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AUTOMOBILSKA I POLJOPRIVREDNA INDUSTRIJA
POSTAVLJAJU BROJNE ZAHTEVE PRED RAZVOJ
KLASICNIH OTO I DIZEL MOTORA SUS

THE AUTOMOTIVE AND AGRICULTURES INDUSTRY
ARE FACING MANY CHALLENGES FOR DEVELOPMENT
OF CLASSICAL IC ENGINES

Pesi¢ R, Petkovié S.Z, Hnatko. E.°, Veinovi¢ S.!

REZIME

Srbija uvozi vise od 75% nafte, od toga preko 95% troSe transport i mehanizacija.
Optimisticka predvidanja su da napredne tehnologije motora, sa optimiranim sagorevanjem i
sa viSegorivim sistemima napajanja otvaraju puteve ka nizoj potrosnji goriva 25-40% kod
putnickih vozila, a do 20% kod privrednih vozila i poljoprivredne mehanizacije.

Danasnji oto i dizel motori, najbrojniji pogonski agregati svih vrsta vozila, nemaju zavidnu ni
potrosnju goriva ni prihvatljivu otrovnu emisiju. Za unapredenje stoje nam na raspolaganju
sledece mere proverene u svetu:

- Racionalno smanjenje dimenzija (daunsajzing) uz primenu turbo nadpunjenja i naprednih
tehnologija

- Motori sa kontinualnom promenom stepena kompresije (VCR- variable compression ratio)
koji sa novim sistemom sagorevanja HCCI, daju bitno nizu potrosnju goriva u odnosu na
danasnje oto i nizu emisiju u poredenju na dizel motore, i jedne i druge sa fiksnim stepenom
kompresije

- Energetska buducnost nalaze projektovanje motora za razna goriva i racionalno
kombinovanje svih vrsta energenata (alkohola, biodizela, tecnog nafinog gasa,
komprimovanog prirodnog gasa, vodonika i elektricne struje).

1 dr Radivoje Pesic¢, Professor, Stevan Veinovi¢, Dr.-Ing., Faculty of Engineering University of
Kragujevac, pesicr@kg.ac.rs, stevan@kg.ac.rs

2 dr Snezana Petkovié, Associated Professor, Faculty of Mechanical Engineering Banja Luka,
petkovicl961@gmail.com

3 dr Emila Hnatko, Professor, Croatian Academy of Engineering, Zagreb, ehnatko@sfsb.hr
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SUMMARY

Today, Serbia imports more than 75% of the oil we consume, more than 95% of which is used
for transportation. Improved engine technologies, optimized combustion and multi fuel systems
can improve near- and mid-term fuel economy for passenger 25-40%, commercial and
agricultural vehicles about 20%.

The traditional Otto and Diesel cycle engine, the most common engine type, has repeatedly
been improved but economically fuel consumption and emission results are far from satisfying.
The World systems presented a significant step to improve today's engine properties.

- Downsizing in combination with turbocharging currently represents the main technology
trend.

- VCR (variable compression ratio) compared to conventional engines with constant
compression ratio, allows a substantial reduction in fuel consumption in the full load zone;
with flexible Otto/Diesel cycle and HCCI combustion will combine the fuel efficiency of an IC-
diesel engine with the exhaust gas quality of an IC-gasoline engine.

- The future will bring new diversity of fuels and with this change comes a proliferation of
engine variants to cater for alternative fuels (ethanol blends, biodiesel, propane, compressed
natural gas, hydrogen and electricity).

Keywords: emissions, fuel consumption, IC engine, variable compression ratio,

UvVOD

U ovom radu smo se opredelili za kritiCku analizu postojecih tehnolgija u proizvodnji vozila,
motora i pogonskih materijala. Uvodjenjem varijabilnih konstrukcija i optimiranjem danasnjih
motora sus moze se potro$nja goriva u transportu i poljoprivrednoj mehanizaciji prepoloviti.

Fosilna goriva (nafta, ugalj i gas) su primarni energenti kojima se ni u najblizoj buduénosti ne
vidi zamena. Trenutno se u svetu angazuje od 4 kW do 12 kW godisnje po glavi stanovnika,
zavisno od razvijenosti zemlje i kontinenta. Rezerve fosilnih goriva su na izmaku. Buduéi
izgledni, alternativni, pogon vozila je elektro. Najveée efektivne snage su u transportu.
Prose¢no porodi¢no vozilo ima 10 puta veéu instalisanu snagu od snage elektri¢ne struje po
domacinstvu. Zato se u srednjero¢nim terminima ne vidi ve¢i udeo hibridnih sistema tipa
elektro/motori sus u drumskom transportu. Godi$nje se proizvodi oko 60 miliona vozila, a
blizu milijarda je u saobracaju. Ovako veliki broj vozila ima naravno i odredeni negativan
uticaj na prirodu i covekovu okolinu [1,2,3].

Jednostavne definicije ekoloskih sadrzaja kazu da su fundamentalni problemi sledeéi:

¢ Sve ljudske aktivnosti simultano i svakodnevno menjaju genetske osnove na kojima
pociva zivi svet na planeti Zemlji.

¢ Zagrevanje globusa zgusnjava prizemne slojeve (sa tro- i viSeatomnim gasovima) i
istisuje kiseonik iz atmosfere!

¢ Ekoloske su jedino tehnologije koje se izvode sa §to manjom potro$njom kiseonika.
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